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1 — APRESENTACAO

Esta Nota Técnica apresenta o histérico, a avaliacdo de riscos e as solucbes de
fechamento do poco 36. Trata-se de um poco que ndo chegou a estabelecer uma frente
de lavra, tendo em vista que antes mesmo de entrar no jazimento salino sofreu um
evento de aprisionamento da coluna de perfuragdo (prisdo da broca). As solugbes
apresentadas sao solugdes usuais de engenharia na area de petroleo, gas, potassio e
sal-gema, e foram elencadas com base na experiéncia da BRASKEM e empresas de
consultoria e de operacgao nesta area.
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2 - HISTORICO

O poco M#36 comporta uma estrutura que antecede a frente de lavra, pelo fato de ndo
ter alcancado a jazida de sal. Sua perfuragéo foi iniciada em 25 de novembro de 2018,
pela empresa Schlumberger D & M.

Conforme figura 2.1, a perfuracdo do poco inicia de forma vertical, até atingir a
profundidade de 303 metros. A partir desta profundidade, a perfuragcdo passou a ser
direcional até 982 metros. Esta perfuragao direcional transcorreu dentro da normalidade,
até que na profundidade de 982 m, no dia 04 de fevereiro de 2019, ocorreu o
aprisionamento da coluna de perfuracédo. Possivelmente, este fato se deu em funcao
dos fendbmenos geoldgicos que ocorreram na regido, os quais afetaram também a
integridade de alguns dos pogos de acesso a frentes de lavra ja paralisadas.

FIGURA 2.1 — Esquema do po¢o 36

£ Diametro do
Dlalpmﬂﬂh: do revestimento Piogrema de Programa Peso do Fluida
i) Size (in), Hevestimenta Directional {ppa)
Depth RKE Sisterna de fluido
CONDUTOR 20 Vertical N/A /A
25m MD
- A By Vertical | 86-95ppg | e ey
303mMD | 298m MD
FLUIDO CONVENCIONAL
780 m
i 9 5/8"
" 1124-: *8 | ssammp Direcional | 96-10ppg | FLUIDO POLIMERICO- 780
( 982 m

Fonte — Schlumberger, 2019

Situagbes como esta sdo comuns na mineracao, inclusive em bacias de petroleo, gas e
salinas (potassio e sal-gema). Usualmente, quando ocorre o aprisionamento e perda da
coluna de perfuracado, executa-se uma operacao de “pescaria” desta coluna, operagcéo
esta que tem como objetivo o salvamento da coluna, que tem um custo elevado
(geralmente acima de um milh&do de reais). Sdo operagbes especializadas, que na
maioria dos casos resultam na recuperacdo da coluna. No entanto, em alguns casos
esta recuperacao nao é possivel, resultando na perda da coluna e no abandono daquele
poco, mediante operacdes de fechamento adequadas. Estas operagbes néo
apresentam um problema, bem como nenhum risco para a sociedade.
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O perfil de acompanhamento geoldgico da Mina-36DA evidencia que o pogo chegou a
perfurar 982 metros de profundidade, perpassando as Formacgdes Barreiras e Marituba
(litofacies arenito, intercalado com argilito, calcarenito e calcilutito) pertencentes ao
Grupo Piacabucgu e a Formacgao Muribeca (conglomeratica com lentes de folhelho e/ou
calcilutito) do Grupo Coruripe. A coluna de perfuracédo ficou travada na Formacao
Maceio (constituida predominantemente por folhelhos), também do Grupo Coruripe, a
aproximadamente 983 metros de profundidade. De acordo com Schlumberger (2019), a
perfuracéo atingiu 982 metros, trabalhada com tracéo de até 300 klb no intervalo de 982
a 980 metros apds a prisdo da coluna.
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3 - RISCOS ASSOCIADOS

Antes de se falar de riscos associados, & importante ratificar que o poco esta revestido
até, aproximadamente 400m. Esta informacao reforca que o risco de contaminacéo dos
lencois freaticos mais superficiais € improvavel. Importante também ressaltar que o pogo
36 nao atingiu a camada de sal, desta forma o mesmo deve ser considerado somente
como um furo de prospecgdo geoldgico e ndo como uma frente de lavra.

Em projetos de perfuracdo, sempre existe o risco da sonda ou broca sofrer
aprisionamento, seja por colapso do poco, ou por movimentos das camadas, entre
outros motivos naturais ou técnicos. No caso do pogo 36, a coluna de perfuracdo esta
presa a aproximadamente 983m de profundidade, impossibilitando o resgate da mesma.
Desta forma, a técnica mais eficaz e, de menor risco associado, € cimentar e tamponar
0 poco. O risco de se manter a coluna de perfuracdo dentro do pogo, em relacdo a
alguma contaminag¢édo ambiental, é improvavel, pois a propria técnica de P&A (Plug in
and Abandon) é bastante comum em frentes de lavra, tanto offshore, quanto onshore.

Por fim, cabe ressaltar também, que o maior risco que se observa em manter a broca
no pogo € o financeiro, pois a perda da coluna de perfuragdo tem um custo elevado
(acima de um milhao de reais).
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4 — SOLUGOES A SEREM ADOTADAS

Ratificando a informacé&o do item anterior, para assegurar um fechamento de baixo risco,
convém destacar que a recomendacdo técnica aplicavel é que execute o
fechamento/tamponamento do po¢o ou, como conhecido tecnicamente, sua
“cimentacao”.

Para tal, o pogo devera ser preenchido com cimento, recobrindo inteiramente a coluna
de perfuragdo. O preenchimento com cimento evita que o pogo se torne um elo entre as
camadas geolégicas e os aquiferos associados, e ainda, proporciona estabilidade as
suas paredes, garantindo assim que n&o ocorram movimentag¢ao de terreno no em torno
do poco.
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5 - CONCLUSAO

Para efeito de fechamento do pogco M#36 considerou-se neste Parecer Técnico o
relatério de perfuracdo da empresa Schlumberger e a Perfil de Acompanhamento
Geoldgico da MINA-36DA da Empresa Geoservices.

Conforme pode ser visto na apresentacdo deste documento, o pogo 36 ndo chegou a
estabelecer uma frente de lavra, tendo em vista que antes mesmo de entrar no jazimento
salino sofreu um evento de aprisionamento da coluna de perfuragdo (prisdo da broca).

As solucdes apresentadas s&o solugdes usuais de engenharia na area de petréleo, gas,
potassio e sal-gema, e foram elencadas com base na experiéncia da BRASKEM e
empresas de consultoria e de operagdo nesta area. Ou seja, a cimentagdo do pogo é
tecnicamente e solugcdo mais segura e adequada, tanto tecnicamente quanto
ambientalmente, ndo apresentando nenhum risco em prosseguir com o tamponamento
com a coluna de perfuracéo no interior do poco.

Wilfred Brandt Anderson Guimaraes
Eng. de Minas Geodlogo
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